
     

Klau sur A   

1. Aufg.
Für die Dif fer  en t i  al  glei  chung  && & &x + (3 + b) x + 3 b x - w× × = 0   s ind
F(p)=x(p)/w(p) und f( t)  ge sucht .

2.  Aufg.  
Für zwei in Rei  he l ie  gen de iden t i  sche PT1-Strec ken wur de bei  der Eck frequenz 
w E1   e in |F |=3,162 ge mes sen.  Er mit  teln Sie die Gesamt strec kenverstär  kung KS .

3.  Aufg.
Es wur de die Sprung ant  wort  ei  ner Strecke auf ge nom men. Er mit  teln Sie die     
Pa ra me ter.  Wel cher Reg ler  is t  ge eig net?

4.  Aufg.
Es sind mit  dem S.O. die Reg ler-Pa ra me ter  KR ,  TN  und TV  zu be st im men.
geg.:  KS=2    T11=7s    T12=0,4s     T2=0,25s  d=1    Tt=0,02s      a R =  30°
ges. :   Fo(p);  Fo(p) auf das S.O. an ge passt ;  Reg ler-Pa ra me ter  und  w D   
         (Glei  chun gen und Er geb nis se !  !  !) .

5.  Aufg.
Es is t  ein Re gel  kreis  mit  Hil  fe  des BODE-Dia gramms zu un ter  su chen.
geg.:   KR=3,162        w N = 0,15Hz       w V = 2,5Hz     XS=5,623
         KS1=KS2=1      w E11 = w E12 = 0,2 Hz    
         KS3=1,78           T t = 1s                 
ges. :  a)  w aD R; ; stabil ?

         b)  KRkr i t  (n ich t  a ls  dB-For  mel  ! ! )  und  w z  

         c)  KR*(n ich t  a l s  dB-For  mel ! ! )  fü r  w D * =0 ,1Hz so  wie  a R * .
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Klausur B   

1. Aufg.
Es is t  die l i  nea re Dif fer  en t i  al  glei  chung  && & &u + b u = b2 2w   ge ge ben.
Er mit  teln Sie F(p)=u(p)/w(p) so wie f( t) .

2.  Aufg.
Die fol  gen de Glei  chung ist  in e in re gu lä res PT2-Glied um zu rech nen.  Ge ben Sie 
die Ver stär  kung KS  so wie die zu ge hö ri  gen For meln für T2  und d an.

F(p) =
1

p + 2p + 52

3. Auf.
Er mit  teln Sie den End wert  der Re gel  grö ße x ei  ner Re ge lung aus PD-Reg ler  und 
zwei PT1-Stre cken (w=0,65,  K0=3).

4. Aufg.
Es is t  mit  Hil  fe  des S.O. ein Reg ler  mit  KR ,  TN ,  TV  zu op t i  mie ren.
geg.:  KS=0,4    T11=37s   und drei  glei  che PT1-Glie der  mit  T12=1,8s   
         so wie     Tt=0,15s   für     a R =60°
ges. :   Fo(p);  Fo(p) auf das S.O. an ge passt ;  Reg ler-Pa ra me ter  und  w D  
         (Glei  chun gen und Er geb nis se !  !  !) .

5.  Aufg.
Es is t  ein Re gel  kreis  mit  Hil  fe  des BODE-Dia gramms zu un ter  su chen.
geg.:     KR=3,162         w N = 15Hz        w V = 100Hz       XS=7,5
           KS1=KS2=1       w E11 = w E12 = 25Hz 
           KS3=0,562        w a  = 70Hz                                  
ges. :   a)  w aD R; ; stabil ?
         b)  KRkr i t  (Zah  len  wer t -For  mel  ! ! )  und  w z  

         c)  KR*(Zah  len  wer t ! ! )  fü r  a R * =90°  be i  r e  du  z ie r  te r  Re  gel  dy na  mik  so  wie  w D * 
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Klausur C  

1. Aufg
Es is t  die l i  nea re Dif fer  en t i  al  glei  chung  T y + y = k ( T z - z )× × ×& &   ge ge ben.
Er mit  teln Sie F(p)=y(p)/z(p)  so wie f( t) .

2.  Aufg
Für die Schal  tung is t  F(p)=Ua(p)/Ue(p) ge sucht (ohne Dop pel  brü che !!) .

3.  Aufg.
Es wur de die Re gel  gö ße x ei  nes ge schlos se nen Re gel  krei  ses mit  P-Regler  auf -
ge nom men. Da bei  hat  te  die Regel  strec ke PT1-PT1-PT1-Ver hal  ten. Er mit  teln
Sie die Ver stär  kung Ko an.

4.  Aufg.
Mit  dem S.O. sol  len die Reg ler-Pa ra me ter  KR  und TN  auf die fol  gen de Re gel  -
stre cke op t i  mal ein ge stel l t  wer den.  Die Pa ra me ter  der Stre cke sind:
KS  = 0,6   T i = 6s    T11  = 1s    T2  = 0,7s  d = 1    Tt= 0,06s    a R  = 40°
Wie groß is t  TK ,  wenn die Rand be din gung des Tot zeit  gl ie des ge ra de noch      
er  fül l t  wird?

5.  Aufg.
Es is t  ein Re gel  kreis  mit  Hil  fe  des BODE-Dia gramms zu un ter  su chen.
geg.:     KR=3,162         w N = 20Hz       w V = 250Hz     XS=10  
           KS1=1              w E11 = 15Hz
           KS2=1              w E12 = 300Hz
           KS3=1              w a = 80Hz
ges. :   a)  w aD R; ; stabil ?
         b)  KRkr i t  (Zah  len  wer t -For  mel  ! ! )  und  w z  

         c)  KR*(Zah  len  wer t -For  mel  ! ! )  fü r  D K =0 15dB be i  k le i  ne  re r  Re  gel  dy na  mik  

             so  wie  a R * und  w D * .
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Lö sung Klau sur C Auf ga be 4 (Sym. Op ti mum)

           F (p) = K
1 + pT

p T T i ( 1 + pT ) ( 1 + 2dpT + p T )
e0 0

N

2
N 11 2

2
2

2

-pTt×

                                                                         Ö  (Rand be din gung er füll t)

Mit         e
1

1 + p T
fü r T 1- p T

t

D t
t » £w 0,        

und    
1

1 + 2 d pT + p T
=

1

( 1 + p T )
fü r d = 1

2
2

2

2
2

2
       folgt:

           F (p) = K
1 + pT

p T T i ( 1 + pT ) ( 1 + pT ) ( 1 + pT
0 0

N

2
N 11 t 2

2)

Es gibt  nur eine Lö sung,  da kein PID-Reg ler zum Ein satz kommt.

Mit    TK=T11  + T t  + 2T2=2,46s    folgt:

F (p) = K
1 + p T

p T T i ( 1 + p T )
0 0

N

2
N K

T = m T =N
2

K 11,313s

w D

K

=
1

m T
= 0,1896Hz

K =
T i

m K T
=R

S K

1,8956

Es gil t  bei  ge ra de noch er  füll  ter  Rand be din gung des Totzeitgl iedes:   
         

            wD t

K

t K
tT =  0,1 =

1

mT
T d.h. T

T

0,1m
s× = = 0 2798,
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